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Teste de SIMULARE BAC
pentru clasa a Xl-a

Se acorda 10 puncte din oficiu

Test 1

SUBIECTUL I (30 de puncte)

S5p 1. Calculati partea reald a numarului complex g J_r i .

5p 2. Solutiile ecuatiei x> — 2m+ Dx+3m+5 = 0 sunt x, si x,, iar m este un
numdr real. Ardtati ¢d 3(x, +x,) —2x,x,+7=0.

Sp 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,4x + log,x = 4.

5p 4. Determinati cite numere pare de 3 cifre se pot forma folosind elementele
multimii 4 = {1,2,3,4,5}.
A . . g = 4 . —

5p 5. In reperul cartezian xOy se considerd vectorii AB = 2i +5j s1 AC =
= (m+2)i + @4m— l)f, unde m este un numar real. Determinati numarul

=S rr=4
real m astfel incat AC = 348B.
3 sina +cosa _ 3

N I R
Sp 6. Stiindcatga=73, ardtaticd 35— =

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1

1 1
1. Se considera determinantul Dex,yy=|* ¥ 3 | unde x, y sunt numere
reale. xt oyt 27

S5p a)Aritati cd D(0,1) = 24.
5p b)Ardtatica D(x)) =@y —x)B3-x)B3-y)x+y+3),Vx,y €R.
S5p c¢) Demonstrati cd numéarul D(x,y) este divizibil cu 6 pentru orice numere

intregi x,y.

(x +1 0 «x >
2. Se considera matricea A¢o)=| O 1 0 ), unde x este numar real.
Sp  a) Calculati 4(2) — 4(1). x 0 xtl

S5p b)Aritati cd A(@)A(b) = A(a + b + 2ab), pentru orice numere reale a, b.

5p c¢) Determinati numerele naturale pentru care A(a)4(a +5) = A(18a + 1).



8 Teste de SIMULARE BAC pentru clasa a Xi-a

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia 7 (0, +o0) = R, f(x) = 2’,"':31 si, respectiv, sirul de

numere reale (x ) , avand termenul general x = f().

n=1
S5p a) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiet /.

S5p b) Demonstrati ca sirul (x ) este crescator.

n=1

5p  c) Caleulati lim(n* = Ding™

T

2. Se considera functia:
2x +a, pentrux <2
fR-—-R, o= , 5 , unde a este un numar real.
x*+ (a® — ax, pentru x > 2
S5p a) Determinati numerele reale a pentru care functia feste continud in x = 2.

S5p b) Calculati 1@;@

X

Sp c¢) Pentru a = 2, aratati ca ecuatia f(x) = (%) are cel putin o solutie in inter-

valul (—1,0).

Test 2

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

5p 1. Calculati |6 log, V243 — V16
S5p 2. Fie functiile f,g:R — R, fix) =x* —7x + 3, g(x) = —2x — 3. Aflap punc-
tele de intersectie ale graficelor celor doud functii.

S5p 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (5* — 5)(2‘x - %) =0.

5p 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numdar din multimea numerelor

naturale de doud cifre, acesta s@ contina cel putin un numar impar.

5p 5. Inreperul cartezian xOy se considerd punctele 4(4,3), B(6, — 3), C(—2, 5},

Determinati ecuatia medianei triunghiului ABC, duse din 4.

5p 6. Aratati ca cos(x + %)cos (x - %) + sin(x + Z) sin(x - Z) = (), pentru orice

numadr real x.



Teste de SIMULARE BAC pentri clasa a XI-a 9

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

5p

. ({1 2 3 4
1.F1epermutareaa—(3 4 2 1)€S4.

a) Calculati o' (permutarea inversa permutirii o).
b) Aratati cd permutarea o este impara.

1 2 3 4
31 2 4

2. Fie matricea 4 = <(1) ';’) si multimea M = {X € A, (R)| AX=X4}.

a) Ardtati cd 4,1, € M.

b) Ariatati ca, dacd X € M, atunci existd numerele reale a si b astfel incat

(59

c) Aratati ca, dacd X, Y € M, atunci XY € M.

c)Daciw = ( ), rezolvati in §, ecuatia ox = w.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

Sp
Sp

1. Se considerd functia /1R — R, A(x) 2%

a) Calculati lim f(x).
b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.

c) Arétati ca ljrrll)'{(Tx)l =1.

2*+3x+m, pentrux <0
2. Se considera functia f:R — R, f(x) = § sin4x

Ay pentrux >0’

unde m € R.

a) Aratati ca &1_1)1(} fl) = 2.
x>0

b) Determinati numarul real m pentru care functia f este continud in x = 0.
¢) Pentru m = 1 aritati cd ecuatia f(x) = 0 admite o radédcind negativi, care

nu apartine multimii numerelor intregi.
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Teste de SIMULARE BAC pentru clasa a Xl-a

Test 3

SUBIECTUL I 30 de puncte)

Sp

Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Determinati numirul real x, stiind ci numerele x, Vx +3 si 2x + 2 sunt
termeni pozitivi consecutivi ai unei progresii geometrice.

2. Determinati numarul real m, stiind ca functia /: R — R, fix) =x>+4x — 2m
are graficul tangent la axa Ox.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx? —53x +4=0.

4. Determinati cite numere impare de 3 cifre se pot forma cu elementele
multimii M= {3,4,5,6,7}.

5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(—1,a), B(5,17) si
C(-2, —4). Stiind ca a este un numar real, determinati valorile lui a ast-
fel incét punctele 4, B, C si fie coliniare.

6. Calculati lungimea razei cercului circumscris A4BC, stiind cad BC = 6 si

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp

Sp
Sp
Sp

12345)
5 2 1 3 4/

a) Determinati cel mai mic numir natural nenul k astfel incét o* = e, unde

=(12345)
°“\1 2 3 4 s/

1. Se considerd permutarca o € S, , 6 = (

(1 2 3 4 5 . : oy
b) Pentru 0 = ( 45 1 2 3 >, rezolvati in multimea S, ecuatia o°x = 6.
¢) Aratati cd ecuatia x> = ¢ nu are solutii in S, .

1+x

—y . ]
n |- 2x)’ x fiind un numdr real.

2. Se considerd matricea A(x) = (
a) Aritati ci det(4(2)) = —1.

b) Aritati cd A(x)A(y) = A(x +y — xy), pentru orice numere reale x $i y.
c) Aflati numerele reale x pentru care A()A4AG? + 1) = [400)]*
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SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Sp
S5p

Sp

1. Pentru fiecare numir natural # > 2 se considerd numarul

_ 1+2+... +n
6%1 3 )

nt+l

TS 3 . .
a) Aratati ca a, = —7,pentru orice numar natural n > 2,

b) Ardtati cd a , < a , pentru orice numdr natural n > 2.

1

[

B
¢) Calculati lim (T) i

ax*+bx+1

2. Se considerd functia f:(~3, + o) > R, fix) =" 13 unde a §i b sunt

numere reale.

a) Pentru a = b =1 calculati lim f(x).
x>-3

b) Determinati numerele reale a si b astfel incat functia f'sd admitd asimp-

totd oblicd spre +oco dreapta de ecuatie y =x + 1.

foo *42019
x+1 >

c) Pentrua =1, b =4 calculati lim (

Test 4

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

1. Stiind c@ [a] reprezintd partea intreagd a numdrului real g, calculati va-
loarea sumei [log, 10] + [v7] .

2. Determinati numirul real m pentru care ecuatiax? — (2m + 3)x + 4 =0 are
solutii reale si egale.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (log,x —3)(3*—3) = 0.

4. Aflati numirul functiilor injective f:{a,b,c} — {1,2,3,4,5}.

5. Determinati numarul real a, stiind cé dreptele de ecuatii
2x —(a@+3)y+7=0si—4x+y—2019 = 0 sunt perpendiculare.

6. Stiindci a € (n,ﬁ) si sina = —%, calculati sin2a.



i2 Teste de SIMULARE BAC pentru clasa a XI-a

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

2 3

I x x
1. Sc considerd determinantul D(x, y)=|1 »* »°|, unde x si y sunt numere
1 4 8

reale.
S5p a) Calculati D(3,1).
Sp  b)Aratati ca D(x,y) = (v — x)(2 —x)(2 — y)(xy + 2x + 2y), pentru orice x,y € R.
Sp ) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia D(4*,8%) = 0.

1 1 1
2. Se considerd matricea A(a) = (1 a 5), unde a este numar real.
1 5 «a

S5p a) Calculati (4(1))
S5p b)Aratati ca det(4(a) = (a— 5)Xa+3).

Sp ) Determinati numirul real a pentru care A(a) - A3 —a) = AG —a) - A(a).

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

1. Se considerd sirul @) _. definit prin relatia de recurenta
a. .= a’>—10a_ + 30 si avand termenul initial a, = 5, 5.
5p a)Aritati cd a > 5, pentru orice numdr natural #.
5p b) Ardtati cd sirul @) . este marginit.

5p ¢) Demonstrati ¢ sirul (@) este convergent si calculati limita sa.
i neN

2. Se considerd functia /- R" — R, fix) = (& — e~
S5p  a) Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia f(x) [f(x) . e%] <0.
S5p  b) Verificati dacd functia f'admite limitd in punctul x = 0.
8p  c) Aritati ci dreapta de ecuatie y = x — 5 este asimptotd oblicd spre +o la

graficul functiei f.
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Test 5

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp

1. Determinati numerele reale @ si b, stiind cé a + bi este numaérul conjugat
< L . 2+i
corespunzdtor numarului complex z = 35—

2. Determinati numarul real m astfel incat varful parabolei asociatid functiei
f:R — R, fix) = x%+ 2Zx + m s fie situat pe prima bisectoare.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(2*+ 16) = x + 1.

4. Calculati probabilitatea ca, alegénd aleatoriu un numar de 3 cifre, acesta
sa fie multiplu de 3, fard a fi si multiplu de 9.

5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A4(2,3), B(—1,5) si C(8,2).
Aflati coordonatele unui punct D astfel incat ABCD sa fie un paralelo-

gram.

6. Intr-un AABC se cunosc lungimea laturii BC = 6 cim si m(4) = %,

m(C) = % Calculati lungimea laturii AC.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

x+5 1
1 x+5

a) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia det(4(x)) = 0.
b) Aratati ¢ (4())? = Qx + 1004x) — (x* + 10x +24) 1.

¢) Determinati numerele reale x astfel incat 42 = 24.

1. Fie matricea A(x) = ( ), x e R.

x> x 1
2. Se considerd determinantul Dx, my = -2 2 1|,undex,m & R.
x 1 m

a) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia D(1,m) = 0.
b) Aratati ca D(x, m) = 2(x + 1){mx — 1) pentru orice x,m € R.

¢) Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia D(m + 1,m — 1) < 0.
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Teste de SIMULARE BAC pentru clasa a XI-a

SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

1. Fie functia f:[0, «©) — R, fix)= lnii? $i(x,) A f(n), un sir de
numere reale asociat functiei. )
a) Aritati ca sirul (x)) este strict descrescator.

n>1

b) Calculati llgg[(n + 100)(a1 ta,+...+ta+ lnni3)].

¢) Demonstrati ci ecuatia f{x) = x are cel putin o ridicind in intervalul (0, 1).

2. Se considerd functia f:R — R,

2x+m, pentrux < 0
fxo = x pentrux>0’mER'

arctg =7,
a) Determinati numarul real m astfel incat functia f'sa fie continua in x = 0.
b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +co la graficul functiei f.

c) Calculati limx?[fx + 1) — fix)].

TEST 6

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
Sp

Sp

Sp

. . . . + 4
1. Determinati modulul numérului complex z = %.

2. Calculati xll # xlz, stiind cd x,, x, sunt ridacinile ecuatiei x> —x—~1=0.

3. Rezolvati ecuatia log,(x — 1) = 3.

4. Determinati numirul functiilor f:{1,3,5} — {0,1} cu proprietatea
D+ +A5=1.

5. Se considerd dreptele de ecuatii ax—3y—1 =0 si 3x—y+4 = 0,
a € R. Determinati numirul real a astfel incét cele doud drepte sa fie pa-
ralele.

6. Se considera triunghiul ABC cu 4B =4, BC =5, respectiv C4 = 6. Cal-

culati cosA4.
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SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

! O) siX(@ =L +ad,acR.

1. Se considerd matricele 4 = (4 _6>, L= (0 1

2 =3/ 72
5p a) Calculati 4°.
Sp b)Aritati cd X(@)X(b) = X(a + b + ab), oricare ar fi a,b € R.
S5p c) Calculati X(—1)X(0)X(1)X(2).

a b ¢
2. Se considerd determinantul d=\c a b|.
b ¢ a

Sp a)Pentrua=5b=1,c=3,calculati d.
5p b)Aritaticid= %(a +b+o)l@a— b2+ (b —-c)+(—a)).

S5p c) Rezolvati ecuatia d=0, in cazul a = 3*, b =5%, ¢ =2~

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f:R — R, f(x) =x + sinx.
Sp a) Aritati cd graficul functiei fnu admite asimptote.
Sp b) Arétati ca graficul functiei fintersecteaza axa Ox cel putin o data.
5p c¢) Calculati gcl_r}g@

2. Se considera functiile fn : (0, 0) > R, S0 =x"Inx.
5p a) Calculati !cl_l’)lél ().

A x>0

S5p b) In cazul in care x € (0, 1), calculati limf (x).
5p c) Determinati f{(1, «)).

TEST 7

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

5 1. Calculati z2°'%, stiind ca z este un numar complex cu proprietatea
P ! > p prop

z+%:—1 :

5p 2. Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia % <.
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Sp

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3> +3*=90.

4. Determinati numérul natural » pentru care C°+ C! + C? = 7.

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele O(0, 0), 4(2, 3),B(1, 3).
Determinati coordonatele centrului de greutate al triunghiului OA4B.

6. Determinati x € (O,%) stiind ca —%:ﬁﬂ =4,

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

5p
Sp
Sp

Sp
Sp

1 1 2
1. Se considerid matricele 4= (0 1 3)_
a) Aritati ca detd = 1. 0 0 1
b) Aritati cd (4 - L)’ = O,.

¢) Determinati inversa matricei 4.

1 1 1
2. Se considera determinantul D(a,b,c)=|a b c|, a,b,c €R.
a’> b* ¢*?

a) Aratati ca D(1, 1,¢) = 0.
b) Aratati ca D(a,b,c) = (b — a)(c —a)(c - D).
c) Aritati ¢i (a + b + ¢)D(a, b, c) este divizibil cu 6, pentru oricare a, b, ¢ nu-

mere naturale.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp
Sp
Sp

L ) 2x — 3a, pentrux < 1
1. Se considerd functia 1R — R, f(x) ={x2 rax—3,pentrux > 1
a) Determinati valorile reale a pentru care functia este continua inx = 1.
b) Pentrua = 2, calculati lgl;;(\[f(x) +x+7 - \[f(x)).
¢) Pentru g = —1, aratati ca ecuatia f(x) +5* = 0 are cel putin o solutie in

intervalul (=2, — 1).

2. Se considerd sirul de numere reale (a)  definit prin relatia de recurenta

>l

a. =a t3% a eR.
-1 n 1

F

a) Aratati ca sirul (@)  este strict crescator.
n>1

b) Aratati ca sirul (@)  este nemarginit.

n>1

c) Calculati [im(3%- —34) .
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TEST 8

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p 1. Calculati modulul numérului complex z = (2 + (3 — D3 + ).

5p 2. Determinati valorile parametrului real m pentru care varful parabolei aso-
ciate graficului functiei /R — R, f(x) = m+2Dx2+QCm+ Dx+m+3
apartine axei Ox.

5p 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 1g(2* +4*—10) = 1.

5p 4. Determinati numarul de termeni rationali din dezvoltarea (\/? + ‘}\/f) .

5p 5.In reperul cartezian xOy se considerid vectorii AB = 2i+ 4f si
B_C) =(m—2)i +Gn+ 1)}, unde m, n sunt numere reale. Determinati nu-
merele reale m si n astfel incéat AC =31+ 10;.

5p 6. Calculati raza cercului circumscris triunghiului ABC, stiind ca
AB=AC=10,BC=12.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1 1 1
1. Se considerd determinantul D(x) = |x 1 3|, unde x, y sunt numere
x2 1 9

reale.

5p a) Calculati D(—1).

5p b)Aratatica D(x)=2x>—8x+6,VxeR.

5p c¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia D(x?) = 0.
2. Se considerd matricea 4 = <(1) 2?119) $il,= <(1) (1))

S5p a)Aritaticid+A4>=20191,

5p b) Calculati inversa matricei 4.

5p c)Rezolvati ecuatia 4 - X=2019*- I, unde X € 4, (R).



